1.6.6 Teplo - shrnuti

Piedpoklady: 010606

Pomiicky:

Diilezité poznatky této kapitoly
Latky pii zahtivani zvétSuji objem (roztahuji se — pokus s vodou) = princip ¢innosti
nékterych teploméri.
Teplo cestuje tfemi zplisoby:
e vedeni (Zelezna 1zicka x dfevéna varecCka),
* proudéni (voda se pfi zahfivani sama micha, teplé kapaliny stoupaji vzhiru),
* zafeni (tdborovy ohei, bila x Cernd).
Voda vaii za normdlniho tlaku pii 100°C.

Pedagogicka poznamka: Nasledujici piiklady fesi Zaci ve skupinach. Pred zacatkem feSeni
zduraziiuji, ze spravné vysvétleni, musi vychéazet ze zdkladnich pravidel (naptiklad
k tomu, Ze se v daném d¢ji dafi zabranit nékterym zplsobim Sifeni tepla), vétSina téch
potiebnych (a vSechna v této kapitole probrand) je uvedena ve shrnuti. Cilem kazdé
skupiny je najit prav¢ takto fyzikdlné disledna vysvétleni nasledujicich piiklada a
skupinova prace by méla piinést pravé vzajemnou kontrolu a vétsi diislednost pfi
rozebirani jeva az k opravdovym zacatkiim.

H Pi. 1: Navrhni pokus, kterym by ses piesvédcil o tom, zda teplo Iépe vede Zelezo nebo
dfevo.

- Nékteré nedokonalé ndvrhy:
-+ Sshneme si na dievo a kov (ani neni napsané, zda létka, kterd povede 1épe md byt
' teplejsi nebo studendjsi. Rikali jsme si, Ze i pii stejné pokojové teploté se kov zdal
studeng;jsi, protoZe rychleji odvadi teplo z ruky a tim ji vic ochlazuje, ruce tedy nejsou
spolehlivé).
"« Pénve s dfevénou a Zeleznou rukojeti a kterd difv zagne palit (panve se musi zahiivat
' stejnym zplusobem, musi byt azZ na materidl rukojeti stejné, ruce jsou jako ¢idlo teploty
, nedokonalé).
-« Zahiejeme Zeleznou a dfevénou ty¢ a kterd bude difv horkd, ta lépe vede (tyée musi
. ! byt stejné a stejné zahtivané. Teplotu musime méfit jinak nez rukama.
! Mozne feSeni: stejné tyCe ze Zeleza a z dfeva stejnym zplsobem zahfivame (tfeba ponofenim
do vatici vody — ty€e vSak v tomto pfipadé musi byt naklonéné, aby jejich konce nezahiival
. nahoru stoupajici horky vzduch), na jejich konce umistime teploméry. Teplomér ukazujici
| vy$§ teplotu je pfipevnén na materidlu s vy33f tepelnou vodivosti.
- Zajimavé feSeni (od Zdkl): Vime, Ze kov se pii pokojové teploté zd4 teplej$i nez dievo,
' protoZe rychleji odvadi teplo z ruky a tim ji vic ochlazuje. Umistime tedy pfibliZzn¢ stejné
velky Zelezny a dievény predmét nékam, kde je teplota vyssi nez 37°C a pokud se bude
. zelezo zdat teplejsi, musi mit vétsi tepelnou vodivost.

Dodatek: Pokud pfijmeme vysvétleni zdanlive rozdilnych teplot kovu a dieva v mistnosti pfi
pokojové teploté, nemusime Zelezny a dievény piedmét umist'ovat do teplejsiho



prostiedi, staci samotny fakt, Ze Zelezo se zda studengj$i (samoziejmée ¢im bude
teplota mistnosti niz$i, tim by m¢l byt efekt jist&jsi).

Pr.2: Proc se kotelny vzdy stavi ve sklepé nebo v piizemi a nikdy v patie? (usetfilo by se
za komin).

' Nedokonaly navrh (vyskytuje se témét vZdy): teplo jde nahoru a proto by kotel umistény

v patfe nezahiival mistnosti pod nim.

. To je jen ¢aste¢nd pravda. Tento argument by neplatil v piipadé dstiedniho topeni s nucenym
ob¢hem, kde se v kotli zahfiva voda, kterou pak Cerpadlo Zene trubkami do radiatorti (nebo

- podlahovych smy¢ek) v jednotlivych mistnostech.

i Dal§im argumentem pro stavbu kotle v nejniZ$ich patrech je doprava paliva a spalin (vCetné

. problémi s &istotou).

. Zasadnim je pak funkce komina. Pti hofeni musime z ohni§té dostat pry¢ spaliny a ptivést
novy vzduch s kyslikem. U otevieného ohné automaticky horky vzduch stoupd nahoru.

V kotli proudéni vzduchu pomahda komin, ktery vytvaii cestu s vét§im rozdilem teplot (nahote
" mimo déim je vzduch chladng&jsi) a uréitou setrvacnosti proudéni. Cim je komin delii, tim jsou
oba efekty silngjSi a vznika tak vétsi tah (ktery naptiklad zabranuje kouteni kamen do

' mistnosti).

Pr.3: Kterd litka je nejlepSim dosazitelnym tepelnym izolantem? Jakym zplsobiim Siteni
tepla zcela zabranuje?

Nejlepsim dosazitelnym tepelnym izolantem je vzduchoprdazdno. Neobsahuje Zadné Céstice a
. proto v ném teplo necestuje ani vedenim ani proudénim. Zbyva pouze zéfeni.

Pr. 4: Kdyz skrtdme zapalkou, tak ji ihned poté, co vzplane, obratime hlavickou dold.
Pro¢? Kterému ze zplisobll vedeni tepla tak pomdhame?

Typicka odpovéd’: ,,aby se to rozhofelo" mnoho nevysvétluje.

. Po Skrtnuti sirky potiebujeme, aby kromé¢ jeji hlavicky, kterd rychle shofi, chytilo i jeji diivko.
Teplo a tedy i plamen stoupa nahoru (proudéni). Pokud oto¢ime sirku hlavickou dolti, plamen
. z hotici hlavicky se dotyka vetsi ¢asti diivka a tim urychlujeme jeho zapdleni.

Pr.5: Nakonci zimy v dob¢, kdy slunicko jiz zacind vice svitit, se pfedméty napiiklad
kaminky, vétvicky nebo psi exkrementy propadavaji v prubéhu nékolika dnti do
sn¢hu nebo ledu. Vysvétli.

Nesprdvné navrhy:
* ,KdyZ snih taje je teplejSi nez kameny, a tak stoupd nahoru." S velkou
' pravdépodobnosti (jak uvidime dél) je snih studené¢j$i nez kameny. Hlavng, ale 1 tajici
snih (natoz led) zlstava az na odtatou ¢ast pevnou litkou a nemize tedy stoupat
. nahoru jako tekutina.
-+ ,Led taje.” To je urdité pravda, ale nijak to nevysvétluje, pro¢ pod diivkem taje vice
neZ jinde.

Spojuji se dva efekty. Kaminky, difivka nebo psi hovinka jsou tmavsi nez okolni led (snih),

- pohlcuji vice tepla, tim se vice zahifvaji a led pod nimi taje rychleji. Navic tajici led

| spotfebovava pfijaté teplo na vlastni tani, jeho teplota tedy nepfesahuje 0°C, zatimco pevné
- pfedméty se mohou zahf4t na vEt§f teplotu a misto, aby piijaté teplo spotfebovaly na zménu
. svého skupenstvi, predaji ji ledu pod sebou a tim ho roztaji.



H P¥. 6: 'V suchych a teplych oblastech (napiiklad na Sahate) se domorodé obyvatelstvo
‘ oblékd vétsinou do bilého obleceni. Vysvétli.

Blla barva odrdzi vétsi ¢ast dopadajiciho svétla (omezuje tak pfenos tepla zafenim) a tim se
- méné zahifva.

Vv YV

‘ P¥.7:  V niz8ich patrech paneldkii byva vEtsi zima neZ ve vyssich. Proc?

Teply vzduch stoupd nahoru (pfenos tepla proudénim). Strop je tak teplejsi neZ podlaha a
i zahfiva mistnost nad sebou.

Pr.8: Pied vynédlezem lednicek se pivo chladilo ledem, ktery se v zimé sbiral z fek a
rybnikti. Kde bylo nutné led skladovat, aby vydrzel ptes celé 1éto a neroztal se?
Proc?

- Okolni vzduch se od tajictho ledu ochlazuje a klesa (proudéni), musime tedy zabranit tomu,
5 aby od ledu odtékal do okoli. Led tedy musime skladovat v nejspodnéjs$i mistnosti, nejlépe ve
i sklepé, kde ndm navic pomdha okolni ptida (brani pfenosu tepla vedenim) a zatemnéni oken

. (brdni pfenosu tepla zdfenim).

‘ Pf.9: Navrhni konstrukci spaciho pytle.

1 Spaci pytel musi obsahovat vrstvu tepelného izolantu (vata, duté vlakno, peii), ktery obsahuje
- hodné& vzduchu (omezeni vedenf) v malych kouscich (omezeni proudéni).

Tyto izolanty jsou sypké (coZ je vyhoda i kviili sklddani) a proto se mohou sesypat na jedno

' misto. Spaci pytel musime rozdélit do komor, ze kterych izolant nemiZe uniknout (prosijeme
vrstvy latky, do kterych jsme izolant nasypali). Tim vzniknou proS$itd mista, kudy mtiZe teplo

. unikat. Spacdk tedy musi mit dvé vrstvy izolantu, které jsou proSivany tak, aby proSiti

' neleZela proti sobé&

. Zip musime zateplit nebo nejlépe zcela vynechat.

Pr. 10: Jednou z pro zivot velmi diilezitych zvlastnosti vody je skute¢nost, Ze led je leh¢i nez
voda a vodni plochy zamrzaji odshora. Navic nejvétsi hustotu mé voda pii 4°C a

pokud ochladne na nizsi teplotu neklesa jiz ke dnu, ale drZi u hladiny. Co by se stalo,
kdyby se nejstudenéjsi voda drzela u dna a led byl t€Z8i nez voda?

' Rybniky by zamrzaly odspodu. V zimé& by vSechna voda zmrzla, v 1ét€ by roztdla pouze
vrchni vrstva vody (teplo od slunce by se Spatné dostdvalo pouhym vedenim k ledu pod
+ vrchni roztdtou vrstvou — pokud se zahfivanim zkumavky s ledem).

ZAci piinesou p¥i§té: malé piedméty z riiznych kovi i jinych materidlii, sponka, kus nit,
tlusty papir

Shrnuti:



